

研究生课程教学大纲

课程编号： S292018
课程名称：现代设计方法
开课院系：机电工程学院            
任课教师：蒋红旗
先修课程：弹性力学、工程数学      
适用学科范围：机械工程
学时：36            



 
学分：   2     

开课学期：2         



 
开课形式：课堂教学与讨论相结合
课程目的和基本要求： 
在产品的整个生命周期中，设计占有举足轻重的地位，是决定产品技术指标和经济指标的关键。因此，培养具备设计创新能力和大工程设计能力的工程人才刻不容缓。

本课程的任务是学习和了解广义设计领域中普遍运用的科学技术方法及其设计规律，并具体通过几种常用现代设计方法的介绍和学习，拓宽学生视野，增强学生创新设计意识，不仅使学生对现代化设计方法总的情况有一个全面的了解，而且对常用的主要设计方法能比较熟悉，并能自觉运用。本课程主要讲授设计方法学、优化设计、可靠性设计、有限元法、计算机辅助设计、机械动态设计等现代设计方法。通过本课程的系统学习，学生应达到以下要求：

1． 使学生具体了解现代设计与传统设计的联系与区别；

2． 常用的现代设计方法解决生产实际问题的范围和思路；

3． 初步掌握某些现代设计方法在机械工程的应用。

课程主要内容： 
第一章  绪论

了解现代设计的概念、特点，机械产品设计的一般过程，了解部分现代设计理论及方法。

第二章 设计方法学

教学要点：
1.设计方法学的涵义及研究对象

2.技术系统概念；信息集约；调研预测。

3.功能分析；功能元求解；方案综合；设计工具

4.评价目标树；评分方法；技术经济评价法；模糊评价法

5.创造力开发；创新思维及创新技法

6.现代设计的目标；设计实例

第三章 优化设计

教学要点：
1.优化设计的发展及应用；优化设计的数学模型

2.迭代算法及终止准则；搜索区间的确定；黄金分割法。

3.共轭方向法；梯度法；共轭梯度法；牛顿法。

4.复合形法；惩罚函数法。

第四章 可靠性设计

教学要点：
1.可靠性的概述和设计特点；可靠性设计中常用的特征量。

2.应力—强度干涉模型；可靠度的计算；零部件的可靠性设计。

3.系统逻辑图；系统的可靠性预测；系统的可靠性分配。

4.故障树的概念；故障树的建立及定性分析；故障树的定量分析。

5.寿命试验

第五章 有限元法

教学要点：
1.有限元法的基本思路，有限元法的应用。

2.单元类型、形函数、边界条件等；总刚度矩阵的特性。

3.单元划分、形函数、单元方程、等参变换条件。

4.了解常用有限元软件的特点及应用。

第六章 机械动态设计

教学要点：
1.机械动态特性的涵义，动态设计的目的和方法。

2.有限元建模法，单元的动力方程，建立整体结构的动力学方程，边界条件处理，特征值问题的求解。

3.用传递矩阵法分析轴的横向振动，计算固有频率和主振型

4.机械阻抗与频响函数，振动系统频率响应函数图示法，传递函数测量的模态分析，不同激励方式的选用，实用模态和复模态的参数识别。

5.结构动力修改准则

第七章 计算机辅助设计（CAD）

教学要点：
1.CAD的概念，CAD系统的功能，CAD的工作过程，CAD的特点，CAD的发展趋势。

2.CAD系统的硬件，CAD系统的软件，CAD系统的类型及系统选择。

3.数据组成，数据公式化，数据结构，工程数据库及其管理系统。

4.坐标系、窗口与视区、图形剪裁，几何造型，二维图形变换，三维图形变换。

5. CAD系统选择，系统设计，结构模块设计，软件接口设计。

第八章 智能工程

教学要点：
    1.智能工程的定义，智能工程的基本概念和原则，智能工程的研究内容和方法，智能工程与人工智能、专家系统的区别与联系，智能工程语言及环境。

2.知识的概念，知识获取，知识表达。

3.知识的推理，推理实现的基本方法，推理机的设计，元推理机的设计。

4.基本结构，元知识系统结构，元知识在专家系统中的应用。

5.智能工程在齿轮减速箱设计专家系统（GBES）中的应用，功能模块，GBES系统结构，GBES的主要功能特点。
实践环节










应用CAE软件完成一典型产品的优化、设计和分析。

课程主要教材：

1.戚昌滋    《现代广义设计科学方法论》，北京，中国建筑工业出版社，1987； 

2.赵松年等  《现代设计方法》  北京：机械工业出版社  1998
主要参考文献：

1.应锦春等  《现代设计方法》  北京：科学技术出版社  1991

2.《现代设计方法》系列丛书     北京：机械工业出版社  2001

3.钟志花、周彦伟  《现代设计方法》  武汉：武汉理工大学出版社  2001

4.童秉枢 《现代CAD技术》  北京：清华大学出版社  2000

5.周济等 《智能设计》      北京：高等教育出版社  1998

6.钟志华 《现代设计方法》 武汉理工大学出版社 2002

7.周  宁 《ANSYS机械工程应用实例》 中国水利水电出版社 2006

8.徐燕申《机械动态设计》 机械工业出版社1992； 

9.冯培恩等《专家系统》机械工业出版社 2005； 
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